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Resumen
Este proyecto surgió como una alternativa a la economía minera que se ha venido
llevando durante décadas en el municipio del Bagre, Antioquia, esto no solo ha traído
problemas en cuestiones ambientales, si no que ha desencadenado una ola de violencia y
luchas por el territorio del recurso mineral. Por esa y muchas razones más se hace una
iniciativa a de crear un proyecto productivo auto sustentable generando empleo en la
zona, y que motive a construir nuevos proyectos para lograr una economía sostenible y
en la que no haya daños ambientales.
Otra de las razones por la cual se construye este proyecto es la de concientizar a los
agricultores de la región en forma de asistencias técnicas y capacitaciones en donde haya
una trasferencia de información útil, como es la preservación de los ecosistemas y fuentes
de agua natural.
Summary.
This project emerged as an alternative to the mining economy that has been taking place
for decades in the municipality of El Bagre, Antioquia, this has not only brought problems
in environmental issues, but has also triggered a wave of violence and struggles over the
territory of the mineral resource. For that and many other reasons, an initiative is made to
create a self-sustainable productive project generating employment in the area, and that
motivates to build new projects to achieve a sustainable economy and in which there is
no environmental damage.
Another reason why this project is built is to raise awareness among farmers in the region
in the form of technical assistance and training where there is a transfer of useful
information, such as the preservation of ecosystems and natural water sources.

Introducción.
El Bagre, subregión Bajo Cauca, la agricultura ha sido muy poca, debido a que su
economía se ha centrado en la explotación minera de forma ilegal lo que no solo ocasiona
que haya un solo tipo de economía, sino que también le causa daños al medio ambiente
de tal forma que no haya responsables por los daños causados, esto posiblemente se debe
a la falta de información y que no haya fuentes de empleo de las cuales puedan vivir.
(Botero, S. 2017)
La razón del alto grado de contaminación es consecuencia de la minería ilegal de oro en
esa región, debido a que, cada día gran cantidad de mercurio se vierten en las fuentes de
agua. Lo más preocupante es que no hay recursos para invertir en los que se pueda
recuperar el área afectada por la minería ilegal (Botero, S. 2017)
La producción de cultivos de ciclo corto e intermedios siendo estos los productos traídos
de otros lugares con precios mucho más altos es una oportunidad para desarrollar el
proyecto productivo de zona de origen siendo competente en la producción frutales y
hortalizas en la región. Uno de los aportes que se obtuvo fue el conocimiento tanto
personal como colectivo ya que se transmite los conocimientos adquiridos, también se
busca incentivar a la comunidad a la producción agrícola y al uso de las buenas prácticas
agrícolas (BPA), en el manejo integrado de plagas y enfermedades (MIPE). Dando a
conocer que, si hay otra alternativa de trabajo, teniendo conciencia de los impactos
ambientales que se generan, utilizando de manera adecuada los recursos hídricos que
tenemos.
El principal objetivo es implementar un sistema de producción de sandía (Citrullus lanatus)
que promueva el desarrollo social, investigativo y económico, favoreciendo la
trasferencia de conocimiento en la región de Bajo Cauca Antioqueño.

1. Componente ingeniería agronómica.

1.1.

Localización.

Ítem
Departamento

Antioquia

Municipio

El Bagre

Corregimiento/Vereda

Quinientos cinco

Coordenadas

8º, 00’, 08” de latitud Norte y 74º, 49’, 40”, de
longitud Oeste, y 7º, 23’, 10” de latitud Norte y
74º, 29’, 00”, de longitud Oeste

Tabla 1 localización del proyecto. Fuente propia 2018

1.2.

Material vegetal.

La sandía es una planta herbácea, rastrera perteneciente a la familia de las cucurbitáceas,
su nombre científico es Citrullus lanatus. Reche, (2000) afirma, que es una planta
Herbacea áspera, con tallo rastrero piloso provisto de zarcillos y hojas de cinco lóbulos
profundos, flores amarillas, grandes, unisexuales; las femeninas tienen el gineceo con tres
carpelos, la masculina con cinco estambres (Escalona, 2009) Los fruto van desde 3 kg a
12 kg de color que varía entre verde oscuro, verde claro o amarillo, incluso puede tener
motas de color amarillento, grisáceo o verde claro, su corteza es lisa, dura y de 2-4
centímetros de grosor y en su interior se encuentra la pulpa con una coloración rojiza o
rosada muy atractiva, si bien existen variedades con pulpa de color amarillo intenso e
incluso anaranjado, carnoso y jugoso, más del 90% de la sandía es agua (SEMARNAT,
2007)

1.3.

Requerimientos edafoclimáticos de la especie y de la zona.

Ítem

Condiciones climáticas

Condiciones climáticas de

para la sandía

la región del Bajo Cauca

HR

65-75%

70- 80%

Temperatura

28-35 ºC

26- 36ºC

Precipitaciones

500-1500mm

2500-4000mm

Altitud

0-200msnm

50msnm

Tabla 2 condiciones edafoclimáticas de la especie y la zona. Fuente Crawford., H. (2017).

1.4.

Preparación del terreno.
Actividades

Delimitación del Para esta actividad se mandó a encerrar la parte frontal del lote ya que esta
no contaba con una protección segura lo que se hizo fue ponerle 4 líneas de
alambre de púa más las que ya estaba dio un total de 8 líneas esto con el fin
lote
de proteger el lote de animales y personas de la zona.
de La muestra de suelo se tomó en el terreno en forma aleatoria teniendo en
cuenta las condiciones que pueda afectar los resultados del análisis de suelo
muestra
para se hizo en 1ha, tomando 25 submuestras en el lote con el fin de cubrir toda
el área, para esto se utilizaron palín, machete y bolsas herméticas para evitar
análisis del suelo el contacto con otros elementos. Se removió la primera capa vegetal del suelo
y se tomó una muestra de 20cm de profundidad, mandando 1kg de muestra
al laboratorio de suelos de la Universidad de La Salle en Yopal, Casanare
Toma

Mecanización
del terreno

En un principio se planeó pasar dos pases de rastra y luego hacer los
respectivos caballones donde se iba a sembrar la semilla, pero debido a las
altas precipitaciones de la zona el trabajo que se hizo con la rastra se dañó
completamente porque se formaban terrones grandes que hacían que la cama
no quedara uniforme, se dejó más de 5 días a que el suelo se secara y así
cuando se pasara la rastra quedara el suelo más menudo y las camas más
uniformes. En total se pasaron 4 pases de rastra y un pase de encamadora en
una medida de 30cm de alto por 1m de acho.

1.5.

Elección del material vegetal y siembra

del Se eligió la variedad Santa Amelia siendo esta una de la variedades más
dulces y apetecidas por los consumidores, esta variedad posee un periodo de
material vegetal siembra a cosecha entre los 80 y 90 días, el peso del fruto oscila entre 28 a
35 libras y vida útil es más de 30 días.
Elección

Siembra

Se sembró el 29 de diciembre del 2017, la primera siembra se hizo en una
distancia de 2x2 dando una total de 1500 plantas sembradas de estas solo
germinó el 80%, diez días después se hizo la resiembra.

1.6.
Fertilización.
El requerimiento nutricional de la especie es: N = 57 kg/ha; P = 8 kg/ha; K = 89
Fertilización
kg/ha; Ca = 108 kg/ha; Mg = 23 kg/ha. (Bertsch, F. 2005)
edáfica
La primera fertilización edáfica se hizo 3 semanas después de haber sembrado,
con una dosificación por planta de 1,15g de DAP, 21,8g Urea y 22g de KCl en
total se gastaron 70 kilogramos de fertilizante. Para esta actividad se usó un
recipiente de gaseosa cortado a la medida de 44,95 gramos que es el total que se
le aplico a cada planta, un balde que es donde se llevaba el fertilizante y un palín
para taparlo con tierra.
Se hizo una segunda fertilización edáfica 53 días después de haber sembrado,
con una dosificación por planta de 1,15g de DAP, 21,8g Urea y 22g de KCl en
total se gastaron 65 kilogramos de fertilizante. En esta segunda fertilización se
utilizó menos cantidad debido a la cantidad de plantas que habían muerto. En
esta actividad se utilizaron las mismas herramientas que la fertilización anterior.

Fertilización
foliar

Cabe resaltar que los valores antes mencionados para la nutrición de la planta
son los requerimientos nutricionales de la especie.
La primera aplicación foliar que se realizo fue una semana y media después de
haber sembrado, con un producto llamado Rebrote con un contenido de 10% de
nitrógeno, 50% de fosforo soluble en agua y 8% de potasio soluble en agua. La
dosificación de este fue de 5g por cada litro de agua, previamente a la
aplicación se hizo una calibración de la bomba la cual indicaba que por cada
media hectárea se consumían 15l de agua.
La segunda aplicación foliar se hizo una semana después de la primea
fertilización edáfica ricas en calcio soluble con el fin de complementar la
fertilización edáfica y suplir el calcio del suelo el producto que se usó se llama
klip-k, la dosis usada del producto fue de 2,5ml por litro de agua. Se utilizó la
estacionaria para la aplicación usando un volumen total de 100 litros de agua
para todo el lote.

La tercera aplicación foliar se hizo una semana después de la segunda
fertilización edáfica, también rica en calcio con la misma dosificación y de la
misma forma como se hizo la segunda aplicación.
Análisis de suelo Anexo 1 y plan de fertilización

1.7.
Manejo de recursos hídricos
Descripción del El primer riego que se hizo fue el 5 de febrero del 2018 esto porque ya
habían pasado más de 7 días que no llovía en la zona, para esta actividad se
utilizó una estacionaria de 6,5 caballos de fuerza con un caudal de 20l por
riego
minuto dejando de a 10s por planta suministrando 3l por planta,

Frecuencia
riego
Drenajes

Tipo de riego por cacho (manguera de ¾ in con estacionaria)
de Se hacía un riego con la estacionaria cada 2 días que duraba alrededor de 5 a
6 horas suministrándole a las plantas 3 a 4 litros de agua. La fuente hídrica
es un estanque que fue elaborado para actividades mineras y se localizaba a
unos 7 metros del lote donde se tenía establecido el cultivo.
Se hicieron los drenajes en las partes más bajas del lote, con el fin de que
no quedará el agua empozada al final del surco estos drenajes también se
hacen para la planta en medio de su desarrollo y crecimiento no tenga
problemas fúngicos ya que la humedad es un elemento propicio para que
estos microrganismos se desarrollen.

1.8.

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses.
Empezando las actividades de campo, se hizo el control de arvenses de
Manejo
forma mecánica con los pases de rastra, se daba el primero como control de
integrado
de malezas ya que le pasto estaba a una altura aproximada de un metro y la
rastra no profundizaba bien, luego a los dos días se dio el segundo pase para
incorporar y a los dos días siguientes se dieron los otros dos para terminar de
arvenses
preparar el terreno.
El 14 de diciembre se hizo una aplicación de herbicida con el fin de controlar
las malezas que en su gran mayoría eran gramíneas falsa caminadora
(Rottboellia ,sp) para esto se aplicó Glifosato en una dosificación de 170ml
del producto por bomba (20L de agua) El producto se mesclo con un
coadyuvante (Potenzol 900) su dosificación fue de 20ml del producto por

20L de agua esto se hizo ya que en la zona se han presentado altas
precipitaciones, buscando que el ingrediente activo del herbicida tenga una
mejor efectividad. Previamente a la aplicación se hizo una calibración en 10
m² para calcular cuanta cantidad de agua y del producto se gasta por área.
Tres semanas después de la siembra se empezó a notar un crecimiento rápido
de las malezas que en su gran mayoría eran gramíneas para esto se tomó la
decisión de aplicar un herbicida sistémico. Previamente a la aplicación se
cortaron a la mitad recipientes de gaseosa para tapar las plantas de sandía y
que así el herbicida no las afectara. El producto que se utilizó se llama
Glifosato® su ingrediente activo es Glifosato, la dosificación que se uso fue
de 150ml del producto por 20l de agua esta actividad se llevó acabo en dos
días.
Previamente a la aplicación de herbicida se hizo una actividad que fue
guadañar todo el lote teniendo mucho cuidado con las plantas de sandía
luego de la guadañada se procedió platear planta por planta. El lote estuvo
limpio durante un tiempo de aproximadamente de 2 semanas y 15 días.
Luego se empezó a notar que las malezas en su gran mayoría gramíneas
volvieron a crecer cuando ya tenía más o menos una altura entre 15 y 20 cm
se procedió hacer una aplicación de un herbicida selectivo que solo afecta
gramíneas, el producto comercial que se usó se llama verdict® Su
ingrediente activo es haloxyfop la dosis que se empleó para esta aplicación
fue de 80ml por bomba de 20l el volumen total, gastado en todo el lote de
140l de agua.
En un principio el lote no mostraba síntomas de ninguna enfermedad, pero se
Manejo
tomó la decisión de hacer aplicaciones foliares preventivas debido a las altas
integrado
de precipitaciones de la zona. La primera aplicación se hizo el día 16 de enero
del 2018 desde ahí cada 15 días se hacía una aplicación de fungicida
enfermedades
preventivo. Los productos que se usaron para esta actividad fue MANZATE®
Su ingrediente activo es el mancozeb en una dosis de 2,5g por litro de agua y
Oxicloruro de cobre donde su dosis fue de 5g del producto por cada litro de
agua. En la primera aplicación se gastaba un total de 15 litros de agua, en la
segunda 40 litros de agua y en los 45 días en adelante se gastaban 100 litros
de agua. Estas aplicaciones se hacían con la estacionaria.
Aplicación de fungicida curativo
Se hicieron dos aplicaciones de fungicida en intervalos de 8 días cada una, la
primera aplicación que se hizo fue de forma foliar en donde se usó un
producto comercial llamado carbendazín siendo este mismo su ingrediente
activo la dosis que se usó en este caso fue de 2,5 cc por litro de agua para
esta actividad se utilizó la estacionaria en donde se gastó un volumen total
del 100l de agua. Ocho días después se hizo una nueva aplicación del mismo
fungicida, pero esta vez se aplicó en forma en drench con una dosis de 4 cc
por planta esta aplicación se hizo con una bomba de espalda y se gastó un
volumen total de 120 litros de agua.

Aplicación de cal para que patógeno llamado Fusarium sp, no se propagara
por todo el lote el proceso para la aplica de la cal viva fue rociar un poco
sobre las plantas ya muertas que se encontraban en el lote cubriendo
totalmente el área donde se encontraba la plata sembrada luego se procedió a
arrancado y por último se sacó del lote evitando que las plantas sanas fueran
afectadas por este patógeno.

Manejo
integrado
Plagas

Monitoreo de enfermedades Anexo 3
10 días después de la siembra se encontró un porcentaje de incidencia del
4,5% en todo el lote la presencia de un insecto masticador raspador que
de posiblemente sea un coleóptera para el control de este insecto se utilizó el
ingrediente activo dimetoato esta molécula es de acción sistémica
perteneciente al grupo de los organofosforados que actúan por contacto o
indigestión teniendo una acción prolongada, especialmente en insectos-plaga
como chupadores, masticadores, minadores, raspadores y barrenadores. La
dosificación que se utilizó para la aplicación fue de 1,5ml del producto por
cada litro de agua, asociado con un coadyuvante debido a las altas
precipitaciones que se presentan en la zona.
El 8 de febrero del 2018 se hizo una aplicación de insecticida llamado
ENGEO®, su ingrediente activo es Thiamethoxam y Lambda-cyalthrin, la
dosis que se uso fue de 250ml del producto en 200 litros de agua, el modo de
aplicación fue foliar con una estacionaria.
Esta aplicación se hizo con el fin de controlar insectos chupadores del suelo
y pulgones que se encontraban con una incidencia de infestación del 0,3%
Monitoreo de plagas en Anexo 4

1.9.

Cosecha.

Regularmente los frutos de sandía se recogen entre los 80 a 100 días después de la
plantación esto dependiendo de la variedad que se haya sembrado, es de gran importancia
el momento activo de la cosecha puesto que el contenido de azúcares de la fruta no
aumenta después de haber sido cortado, por lo que se debe recolectar completamente
maduro, los síntomas que presenta el fruto son índices de marchites del pedúnculo que
sostiene el fruto, desaparición de la capa cerosa del fruto, por último el color de la corteza
pasa de un verde oscuro a un verde claro. (Gázquez, 2015)

Para esta actividad se hizo una previa selección de los frutos que ya estaban a punto de
madurarse y se volteaban cada 2 días para que la humedad y las precipitaciones de la zona

no dañaran los frutos por exceso de humedad, pues ya que la mayoría de frutos se
estallaban y podrían muy fácilmente. En la cosecha del cultivo se pudieron recoger 70
frutos que pesaban entre 500g y 3000g. La fecha de la recolección del producto fue el 28
de marzo y ese mismo día en la tarde se comercializaron los frutos se trasladados hasta el
punto de venta en un carro moto.

2. Componente de Investigación
Ítem
Ubicación del ensayo

La investigación se encuentra ubicada en el
mismo lugar donde se hizo el proyecto
productivo

Objetivo de investigación (1 solo)

Evaluar tres métodos alternativos en el cultivo
de sandía (Citrullus lanatus) para el control de
cochinilla (Dactylopius ps,)

Tratamientos

La investigación consta de 5 tratamientos que
son T1= agua, T2= Químico (Dimetoato.) T3=
Ajo y ají, T4= Extracto de neem (Azadirachta
indica) T5= Agua con jabón. Con tres
repeticiones y cuatro unidades experimentales
siendo un total de 60 plantas. Cada semana
después de la aplicación de los tratamientos se
recogían 15 plantas para llevarlas al
laboratorio de la Institución Educativa 20 de
Julio donde allí con ayuda de un microscopio
se observaban los insectos.

Variables respuesta

Las variables respuestas de esta investigación
son:
 Número de cochinillas muertas.
 Numero de cochinillas vivas.
 Total, de cochinillas en la raíz
Se hizo un tipo de muestreo destructivo.
Cada semana se seleccionaban 15 plantas ya
tratadas con los insecticidas

Ítem
Diseño estadístico

Diseño de bloques completamente al azar
(DBCA)

Análisis estadístico de datos (incluir software
utilizado)

El análisis se hizo en el programa InfoStat
Statistics 22 se hizo una prueba de Duncán.
0,5 % de significancia

Tabla 3 Investigación. Fuente propia 2018

3. Componente social.

3.1.

Nombre de la actividad

Fortalecer el proceso de producción de látex de campo estabilizado de caucho natural
(Hevea brasiliensis) por medio de asistencias técnicas y capacitaciones en la vereda
Borrachera ubicada en El Bagre Antioquia.

3.2.

Descripción de la actividad

Esta actividad se realizó en la vereda Borrachera ubicada a 25 minutos del municipio de
El Bagre. Dirigida a una población campesina que en un principio su estabilidad
económica era la de los cultivos proscritos, pero en este momento la comunidad en su
gran mayoría son cultivadores de yuca y dedicados actividades de minería en pequeña
escala, entre ellos se encuentra aproximadamente 20 familias que fueron beneficiadas,
por ASOBOSQUE con un proyecto de cultivo de caucho como una alternativa económica
a la siembra de cultivos ilícitos, que en el momento de su implementación alrededor de 7
años les brindaron poca información sobre el manejo del cultivo a lo cual, las personas
favorecidas con el proyecto tiene los cultivos improductivos, por ende se ve la necesidad
de brindar asistencias y capacitaciones teórico-prácticas enfocadas en manejo técnico del
cultivo como: fertilización, manejo integrado de enfermedades, plagas y arvenses,
extracción de látex y comercialización.

Es de gran importancia intervenir en dicha comunidad ya que ni la alcaldía municipal y
la entidad que planteo el proyecto de caucho no ha hecho presencia en la zona de manera
que los agricultores no les intereso saber más sobre el tema de extracción de látex.
Uno de las principales condiciones a mejorar a largo plazo es la fuente económica de la
vereda que en su gran mayoría son actividades mineras, con este proyecto se piensa sumar
más de 30ha de caucho que ya tienen las condiciones necesarias para su explotación pero
que la comunidad no ha utilizado por desconocimiento del tema.
Hasta el momento van 7 familias interesadas en el proyecto en donde cada familia tiene
alrededor de 1 a 2 ha de caucho que tienen una edad de más de 7 años el principal objetivo
de este propósito es que más familias se unan haciendo que dicha vereda se trasforme en
zona cauchera.
4. Componente de Empresarización del campo
El canal de comercialización hace referencia a la forma o medio por el cual se realizan
las ventas. Los canales de comercialización son el medio por el cual se lleva un producto
o servicio al consumidor o cliente final (Sánchez, 2011).
Una vez realizada la cosecha se procedió a la comercialización del producto en donde se
hizo una venta directa con el comerciante, para este proceso no fue necesario costear el
transporte del producto ya que el mismo comerciante lo cubrió. En cuestión de
clasificación del producto no se tuvo en cuenta ya que el comprador no lo requería, pero
aun así se revisó fruto por fruto de que no tuviera golpes, deformaciones o estuvieran con
signos de enfermedad. El mismo día que se recolectaron los frutos ese mismo día se
entregaron.

Como se puede observar en la gráfica los egresos son mayores que los ingresos de este
proyecto, en donde se invirtieron 3.173.201 y se obtuvieron 140.000 con una pérdida de
3.033.201.
Tasa interna de retorno (TIR) Es aquel valor relativo que iguala el valor actual de la
corriente de ingresos con el valor actual de la corriente de egresos estimados y Valor
Actual neto (VAN) Es el modelo o método de mayor aceptación, y consiste en la
actualización de los flujos netos de fondos a una tasa conocida y que no es más que el
costo medio ponderado del capital. (Altuve G., J. 2004)
El indicador financiero de Valor Actual Neto (VAN) nos da un valor de -2.765.391 y la
Tasa Interna de Retorno (TIR) con un valor de -25%.

PROYECIÓN PROYECTO PRODUCTIVO
TOTAL

INDICADORES
PRESUPUESTO
TOTAL

$

MES 1

7,383,284.00

Presupuesto M.O
Presupuesto Insumos
Presupuesto M. y H.
Presupuesto Flete
Presupuesto C. Indirectos
Aporte Propio
DINERO INVERTIDO

$
1,450,000.00
$
2,085,966.00
$
1,512,400.00
$
1,015,000.00
$
1,319,918.00
$
247,900.00
$ 7,217,114.00

INDICADORES

TOTAL

$
425,000.00
$
2,085,966.00
$
1,008,000.00
$
1,015,000.00
$
828,148.00
$
$ 5,362,114.00

MES 2

$

125,000.00 $

MES 3

75,000.00 $

MES 4

MES 5

325,000.00 $

125,000.00 $

MES 6

75,000.00 $

MES 7

MES 8

225,000.00 $

MES 9

25,000.00

$ 200,000.00
$ 200,000.00
$
60,000.00 $
60,000.00 $
60,000.00 $
60,000.00 $
60,000.00 $
60,000.00 $
60,000.00 $ 60,000.00
$ 140,000.00
$ 107,900.00
$ 185,000.00 $ 135,000.00 $ 585,000.00 $ 185,000.00 $ 135,000.00 $ 285,000.00 $ 285,000.00 $ 60,000.00

Gasto
Participación
Porcentual Porcentual por
por Rubro
Rubro
0.97
1.00
0.67
1.39
0.99

0.19
0.28
0.14
0.19
0.18

0.98

0.98

EJECUCIÓN PROYECTO PRODUCTIVO
PRESUPUESTO
TOTAL
Presupuesto M.O
Presupuesto Insumos
Presupuesto M. y H.
Presupuesto Flete
Presupuesto C. Indirectos
Aporte Propio
DINERO INVERTIDO

$

7,383,284.00

$
1,450,000.00
$
2,085,966.00
$
1,512,400.00
$
1,015,000.00
$
1,319,918.00 $
$
247,900.00 $
$ 3,173,201.00 $

MES 1

MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

$
$
310,000.00 $ 160,000.00 $
$ 140,000.00
310,000.00 $ 160,000.00 $

60,000.00
60,000.00 $

-

$
750,000.00 $
50,000.00 $

MES 6
200,000.00 $
30,800.00 $
253,901.00 $
$
$

MES 7
100,000.00
92,200.00
600,000.00
25,000.00
60,000.00

MES 8
$
$
$
$
$

MES 9

75,000.00
336,300.00
10,000.00
60,000.00

$ 107,900.00
$ 800,000.00 $ 484,701.00 $ 877,200.00 $ 481,300.00 $

Figura 1. Proyección y ejecución del flujo de caja; costos directos e indirectos. Fuente propia 2018

-

Gasto
Participación
Porcentual Porcentual por
por Rubro
Rubro
0.26
0.05
0.58
0.16
0.60
0.12
0.03
0.00
0.49
0.09
0.43

0.43

Resultados y discusión

5. Componente Ingeniería Agronómica
Uno de los principales resultados del componente agronómico es la pérdida de más del
80% del lote este se le atribuye a un complejo de patógenos que en un principio no
mostraban síntomas. Cuando se llegó a la etapa de llenado de frutos se empezó a notar el
marchitamiento progresivo de las plantas, los primeros síntomas que se empezaron a
detallar eran: Manchas necróticas en tallos, horizontal con bordes definidos; En hojas se
observa Mancha necrótica-Quemazón, clorosis con distribución difusa, desde el borde
hacia el centro; En zarcillos, se observa necrosis en las puntas del tejido; Raíces con
crecimiento micelial superficial. Al corte no se observa necrosis; En frutos se observan
puntos necróticos, superficiales. Estas señales nos daban una idea de que posiblemente se
trata de Fusarium sp inmediatamente se procede hacer una aplicación de cal viva donde
ya se encontraba la planta totalmente marchita. Luego de que ya el lote se encontraba
totalmente perdido se recogieron muestras de plantas sanas, semi-sana y totalmente
marchitas que se llevaron a la Universidad de Antioquia para un análisis morfológico de
los patógenos que se encontraban en el lote. Como resultados del análisis se obtuvieron.
2.2 Observación directa del tejido al microscopio:
Lesiones de Tallo: Conidias de Curvularia sp. (Bacterias)
Lesiones de Zarcillos: Conidias y micelio de Curvularia sp.
Lesiones Necróticas en Hojas: Conidias de Curvularia sp., micelio dematiáceo.
Micelio de raíz: Micelio blanco, Septado, grueso, sin esporular, formación de
agrupación
de micelio (Cordones), ocasionales fíbulas.

Lesiones en fruto: Micelio Blanco, Septado, grueso, sin esporular, ocasionales fíbulas.
2.3. Crecimiento de material vegetal en medio de cultivo.
Crecimiento en tallo (A): 1. Crecimiento bacteriano, 2. Fusarium sp. 3. Colletotrichum
sp.,4. Curvularia sp.
Crecimiento en Zarcillo (B): 5. Curvularia sp.
Crecimiento en Hoja (C): 4. Curvularia sp.
Crecimiento en fruto y Raíz (D): Sclerotium sp. (Cardona., N 2018)

Figura 2. Crecimiento en material sembrado. Fuente. (Cardona., N 2018)

El patógeno predominante en los tejidos aéreos, correspondió a Curvularia sp. En raíces
y frutos, el patógeno predominante correspondió a Sclerotium sp. Lo anterior, fue
establecido de acuerdo con las características morfológicas del micelio y a la presencia
de esclerocios en fotografías suministradas por los interesados. La baja frecuencia de los

aislamientos de los hongos Colletortrichum sp., Fusarium sp., y la presencia de bacterias
en los tejidos, corresponden a patógenos secundarios (Cardona, N 2018).
Estos patógenos se pudieron dar por la alta humedad en a que se encuentra la zona o de
que ya se encontraban en el terreno donde se sembró la sandía.

6. Investigación
6.1.

Metodología

Para los tratamientos se prepararon de la siguiente manera: El tratamiento extracto de
neen se escogieron 200 g en hoja los cuales se machucaron y se agregaron en un
recipiente con 2 litros de agua el cual se dejó durante 8 días tapado. La dosificación fue
de 50 ml del producto por 1 litro de agua. Para el tratamiento de ajo con ají se
escogieron 100 g de ají picante y 150 g de ajo y se agregaron en un litro de agua. Su
dosificación fue de 5 ml por litro de agua. El tratamiento de agua con jabón se hizo a
una concentración de 75g de jabón de lavar loza (axion limón) por un litro de agua. El
tratamiento químico que fue con el ingrediente dimetoato se aplicó a una concentración
de 1,5 litros por litro de agua.
Se hicieron cuatro aplicaciones de cada uno de los tratamientos, en cada uno de los
muestreos en un tiempo de ocho días cada aplicación. El tipo de muestreo fue
destructivo el cual se arrancaba la raíz completa del suelo y se empacaban en papel
periódico. De allí se llevaban al laboratorio de la institución educativa 20 de julio que
con la ayuda de un microscopio se hizo el conteo de la cantidad de cochinillas vivas,
cochinillas muertas y total de cochinillas.

6.2.

Resultados

Como se observa en la siguiente grafica (Grafica 1) el tratamiento testigo obtuvo un
promedio de 2,05 insectos a diferencia del tratamiento de Extracto de neem que fue un
promedio de 1,55. En el análisis de Anova a un nivel de significancia de 0,5 % arroja
que hay diferencia estadísticamente significativa entre los tratamientos evaluados.

Grafica 1 Promedio de Cohinillas vivas en la investigación. Fuente: Autoría propia 2018

El tratamiento de agua con jabón es uno de los tratamientos que tiene un promedio de
1,49 más alto que los demás a diferencia del tratamiento con químico que obtuvo un
promedio de 1,44 de cochinillas, la Anova arroja de que entre los tratamientos hay
diferencia estadísticamente significativa.

Grafica 2. Porcentaje de cochinillas muertas en la investigación. Fuente: Autoría propia. 2018

El tratamiento con agua y jabón tubo un mejor resultado, este se puede atribuir al efecto
que, Los jabones de sales potásicas y ácidos grasos se han utilizado como insecticidas
orgánicos. Este tipo de producto, al entrar en contacto con insectos y ácaros, logra
penetrar y romper la permeabilidad de la membrana celular y obstruyen los espiráculos,
causando deshidratación y afectando tanto a los adultos como a las larvas y pupas
(Curkovic et al.1993; Citado por Blanco y Zuñiga. 2013).
Los resultados muestran que los jabones tienen un efecto negativo sobre las poblaciones
de Cochinillas, gracias a que su modo de acción se deriva del rompimiento de
membranas celulares afectando su estructura y permeabilidad donde los contenidos
celulares son expuestos en las células dañadas causando la muerte del insecto plaga. El
efecto insecticida de los jabones es conocido sobre áfidos, trips, ácaros y escamas de
varios géneros (Butler et al. 1993)

Grafica 4. Promedio
de cochinillas
en la investigación.
Fuente:
Autoría
propia.
2018
Grafica 3.total
Promedio
de mortalidad
en la cochinilla.
Fuente:
Autoría
propia
2018

Se encontró que en el análisis estadístico que se le realizo proyecta que hay diferencia
significativa, la gráfica 4. Se observa que la media de tratamiento con menos cantidad de
cochinillas fue el extracto de neem. En la primera fecha se halló un promedio de 2,6
cochinillas por planta hasta la última fecha que tuvo un promedio de 1,3 teniendo una
reducción del 50%. esto se puede dar A que la familia de las Meliaceae ya que presentan
esta actividad debido a los compuestos activos (tetranortriterpenoides) que se acumulan
en las hojas, la corteza y semilla, y son usados en el control de insectos plaga en la
agricultura (FAO, 1994), de igual manera más de 100 componentes terpenoides, la
mayoría de los tetranotriterpenoides, diterpenoides, titrerpenoides, pentanotriterpenoides,
hexanotriterpenoides y algunos compuestos no terpenoides han sido aislados de varias
partes del árbol, logrando determinarse su acción como insecticida (Saxena 1996) La
azadiractina, salannina, melantriol, y nimbina, son los más conocidos y por ahora al

menos, parecen ser los más significativos. Estos actúan simultáneamente en tres
direcciones contra los insectos dañinos: es repelente, es fagodeterrente y ataca el sistema
hormonal del insecto (Saxena, 1996).

ANOVAS Anexo 5

7. Componente social
La siguiente tabla nos muestra las actividades que se han realizado en lo que lleva el
proyecto, la primera actividad que se hicieron fueron la de articulación de la Agencia de
Desarrollo Rural (ADR) hasta las asistencias técnicas que se presentaron en los cultivos
de caucho.

Actividad

Tema

Lugar

Población
beneficiada

Número de
Asistentes

Acercamiento a la comunidad

Propuestas de
trabajo a la
comunidad:
Proyectos
productivos
articulados con
la Agencia de
desarrollo rural
(ADR)

Municipio El Bagre
Vereda Borrachera
Punto de reunión:
Salón comunal

Junta de acción
comunal.
Presidente y
vicepresidente
Población
campesina

50 personas
(Anexo 6
Listado)

Registro de las personas que
harían parte de los proyectos
productivos

Datos básicos
Datos
personales
Característica
de la población

Municipio El Bagre
Vereda Borrachera
Punto de reunión:
Salón comunal

Junta de acción
comunal.
Presidente y
vicepresidente
Población
campesina

30 personas
(Anexo. 7
registro
fotográfico)

Asistencias técnicas por medio
de visitas de campo

Clasificación
de Arboles de
caucho
Listos para su
sangría

Vereda Borrachera
Finca: Villa Elena,
El tesoro, No hay
como Dios, La
Florida y Los
manguitos.

Población
campesina

5 personas
Anexos 8
Registro
fotográfico.

Asistencia técnica por medio de Aspectos
Vereda Borrachera
visitan a campo
generales sobre Finca la Florida
la sangría del
caucho.

Población
campesina

5 personas
(Anexo 9
registro
fotográfico).

Asistencia técnica

Población
campesina

7 personas

Aspectos
Vereda Borrachera
generales
Sobre la
comercializació
n del látex

8. Componente de empresarización del campo
8.1.

Análisis financiero del proyecto

Como se observa en la figura 4 los precios en el mercado de El Bagre fluctúan en un
rango de 500 a 800 pesos el kg de sandía, siendo el mes de diciembre y enero donde su
precio es más alto esto se puede atribuir a que los meses de diciembre y enero son las
épocas donde el calor es más intenso y la demanda del fruto es más apetecida por la
gente. En la época de sequía la gran mayoría del producto es de procedencia de los
llanos orientales y en las épocas de lluvia es traído del departamento de Córdoba y
Sucre.

$ COP

Precio de sandía en el 2017
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Figura 3 Fluctuaciones del precio en el mercado. Fuente propia.

Una de las oportunidades que se presenta es la de sembrar en un lote diferente en
acompañamiento del dueño de la finca en donde el brinda el terreno y la mano de obra.
Otra es la demanda constante del producto de sandia que en la mayoria de meses del año
su precio es bastante alto, esto hace que se pueda elaboran un proyecto productivo más
grande

en donde se cultive el fruto durante todo el año y se obtengan ganacias

considerables.
Desafortunadamente en este caso se presento una de las enfermedades más limitante en
el cultivo de sandía (Fusarium sp.) haciendo que el proyecto productivo no tuviera
ninguna rentabilida, por consiguente teniendo perdidas considerables.

9. Conclusiones
Se llega a la conclusión de no volver a sembrar en ese mismo lote ningun tipo de
cucurbitacea o algunas hortalizas mientras no se le haga un respectivo manejo al complejo
de enfermedades que se encuentran allí, uno de los posibles controles que se pueden llevar
a cabo es la alteracion del pH del suelo haciendo aplicaciones de cal viva y dejarlo
descansar algun tiempo o haciendo una rotación de cultivos que no sea ninguno de los
anteriormente mencionados.
En el analisis estadistico que se le practicó a los tratamientos nos arroja que si hay
diferencia esatadistica significativa en las los diferentes tratamientos de la investigacion,
en donde los Tratamiento 4 = Extracto de neem y Tratamiento 5 = Agua con jabón tiene
una mayor efectividad en el control del insecto plaga.

En cuanto al proyecto social se puede concluir que la extración de latex es un negocio
rentable que puede sostener a una familia durante mas de 25 años, siempre y cuando se
haga un buen manejo del cultivo en el que se maneje las buenas practicas agricolas
cuidando la vida util del arbol
En cuanto al estado financiero del proyecto como se menciono anteriormente se tuvo una
perdida total de todo el capital semilla que se le invirtio, pero esto no quiere decir que el
cultivo de sandía no sea rentable por el contrario ya que los precios de este fruto durante
casi todo el año son elevados, esto permite que se puedan aprovechar y tener utilidades.
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11. Anexos
Análisis de suelo y plan de fertilización

Anexo 2 Precipitaciones de la zona que va desde el 1 de enero hasta el 30 de abril del año 2018

Anexo 3 Monitoreo de enfermedades en el cultivo de sandía desde el mes de enero hasta abril del año
2018

Anexo 4 Monitoreo de insectos plaga en el mes de enero hasta abril del año 2018

ANEXO 5 Resultados de análisis estadísticos
TOMO 1 (20/05/2018)
TratamientosC.V
B1T1
B1T2
B1T3
B1T4
B1T5
B2T1
B2T2
B2T3
B2T4
B2T5
B3T1
B3T2
B3T3
B3T4
B3T5

C.M
5
4
2
3
4
4
1
3
4
2
5
3
5
2
4

C.T
0
1
0
0
1
0
1
0
0
1
0
2
0
0
1

TOMA 2 (26/05/2018
TratamientosC.V
5 B1T1
5 B1T2
2 B1T3
3 B1T4
5 B1T5
4 B2T1
2 B2T2
3 B2T3
4 B2T4
3 B2T5
5 B3T1
5 B3T2
5 B3T3
1 B3T4
5 B3T5

C.M
4
1
3
2
4
3
3
2
1
3
2
2
4
2
3

C.T
0
3
0
1
2
0
2
0
0
2
0
1
0
0
2

TOMA 3 (02/06/2018)
TratamientosC.V
4 B1T1
4 B1T2
3 B1T3
3 B1T4
6 B1T5
3 B2T1
5 B2T2
2 B2T3
1 B2T4
5 B2T5
2 B3T1
3 B3T2
4 B3T3
2 B3T4
5 B3T5

C.M
2
3
3
1
3
4
3
2
1
3
3
2
2
1
0

Sabana de datos utilizados en la investigación

Anovas

Análisis de varianza de cochinillas vivas y cuadro comparativo.

C.T
0
1
0
0
1
0
2
0
0
2
0
1
0
0
2

TOMA 3 (09/06/2018)
TratamientosC.V
2 B1T1
4 B1T2
3 B1T3
1 B1T4
4 B1T5
4 B2T1
5 B2T2
2 B2T3
1 B2T4
5 B2T5
3 B3T1
3 B3T2
2 B3T3
1 B3T4
2 B3T5

C.M
4
1
3
0
1
5
2
2
2
1
4
0
3
2
0

C.T
0
1
0
0
2
0
2
0
0
2
0
2
0
0
3

4
2
3
0
3
5
4
2
2
3
4
2
3
2
3

Análisis de varianza de cochinillas muertas y cuadro comparativo.

Análisis de varianza de total de cochinillas y cuadro comparativo.

Anexo 6. Registro de las personas en la reunión en la vereda Borrachera

Anexo 7 Registro fotográfico de la toma de datos de las personas que conformarían el
proyecto.

Anexo 8. Clasificación de árboles de cauchos para tu sangría

Anexo 9 Asistencia técnica en campo de las generalidades en la sangría
de caucho.

